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Resumen

Esta contribucién presenta un sencillo y exitoso ejercicio de aprendizaje colaborativo implementado en la
materia optativa de Gestion y Tratamiento de Aguas (GTA) de 3° curso del Grado en IQQ. La materia tiene como
objetivo proporcionar al alumnado los conocimientos necesarios sobre las operaciones unitarias y procesos que se
utilizan en el acondicionamiento de aguas de uso urbano e industrial, en la depuracién de aguas residuales o en el
tratamiento de lodos de depuradoras de aguas; complementando asi los contenidos de caracterizacion y tratamiento
de aguas abordados en Ingenierfa Ambiental, materia obligatoria que se imparte en paralelo a GTA.

El programa de GTA se divide en 7 temas, aplicindose esta actividad colaborativa en tres de ellos: T2
Acondicionamiento de aguas y minimizacién de consumos, T3 Procesos quimico-fisicos de tratamiento, y T7 Linea
de fangos. En el T2 el alumnado debe seleccionar una ETAP asi como un recibo del servicio de agua de un hogar
espafiol e identificar los siguientes elementos en un archivo Excel disponible en el campus virtual que luego se
analiza y discute en conjunto en el aula:

e ETAP, empresa gestora y punto de captacion, caudal de agua tratado, existencia o no de los siguientes procesos:
coagulacién-floculacion, decantacion, filtracién, cloracion, ozonizacion, carbén activo, UV, otros.
e Ayuntamiento, consumo real y consumo minimo facturado, coste del servicio y elementos que se facturan.

En el T3, el proceso de coagulacion-floculacion se analiza a través de la revision de ejemplos reales (Figura
1) que el alumnado debe reportar nuevamente en un archivo Excel, asi como preparar dos diapositivas para
presentar oralmente en el aula. En el T7, la actividad replica el procedimiento, pero aplicado a la linea de lodos de
una EDAR.

EJERCICIO INDIVIDUAL O EN PAREIAS (1/2) EJERCICIO INDIVIDUAL O EN PAREJAS (2/2)
Localizar un ejemplo real del proceso de coagulacion-floculacion y o Tipo de agua a tratar:
recoger en una/dos diapositivas la siguiente informacion: + Agua bruta recogida en un embalse

o Fuente del estudio:

o Coagqulante / floculante /coady e leado:
* PAC como coagulante primario
* Quitosano como coadyuvante .

o Escala del tratamiento:
+ Laboratorio (jor-test con 6 jarrasde 1L )
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At 2w
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o Condiciones de operacién: “ax wart® ™
Accesible desde: + Boja tempergtura. 3-8°C
o Objetivo del trabajo: + Etapa de coagulacidn: agitacién a 250 rpm durante 100's
Investigar el efecto de diferentes dosificaciones de PAC en el rendimiento de * Etapa 1 de floculocion: agitacion g 80 rpm durante 11 min
|z coagulacian; « Frapa 2 de floculacion: agitacién a 25 rpm durante 7 min
iy Evaluar la capacidad de tratamiento de aguas de baja temperatura y baja = Etapa de sedimentacion: 30 minutes sin agitacion
turbidez integrando el uso del PAC optimizado con quitosano como o Dosificaciones de reactivos:
coagulante e = PAC: rango de dosificacion = 3-10 mg/L
Dilucidar 1ente los mecanismas en el proceso de * Quitosano disvelto: dosis de 0.2 mg/L, 0.4 mg/L, 0.6 mg/L, 0.8 mg/Ly
eliminacidn de turbidez y de NOM. * NOM = Natural Organic Matter 1.0mga)

Figura 1. Indicaciones para la realizacion del ejercicio del T3 de coagulacién-floculacion.

La actividad se implement6 en el curso 2019 /20, siendo valorada positivamente por parte del alumnado tras
su realizacién (Figura 2). En estos tres cursos la materia ha mantenido unos niveles de matricula elevados, asi como
de valoracién de las profesoras involucradas y de la materia en su globalidad.

¢Qué tres palabras describen mejor en tu opinién los Excel Valora de 1 (desacuerdo) a 10 (acuerdo) las siguientes
colaborativos planteados en esta materia? afirmaciones respecto al uso dado a los Excel colaborativos.

Creo que es un mecanismo Gtil para acercarme a un POCeso /
twaci instalacién sin conocimientos previos

tecesants Creo que es un mecanismo Util para tener un barrido mp\go deluso

IntereSOnte 2 y condicior de de un tipo de t (le.C-F)
conocimiento

o Creo que deberian colocarse siempre despuss de los contenidos
informacior tedricos correspondientes, nunca antes

Creo que es un mecanismo Util para extrcer elementos comunes y
elementos diferenciales a partir de una muestra o

Creo que es un complemento Gtil a las clases expositivas
84

Creo que deberian eliminarse de la materia pues no me han
aportado nada

Figura 2. Valoracién anénima por parte del alumnado del curso 2020/21 mediante Mentimeter.
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