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Resumen

En la actualidad, la formacién de los alumnos de Ingenierfa Quimica en el campo de la Simulacién y
Optimizacién de Procesos Quimicos se realiza mediante paquetes de Software (e.g. Aspen, Matlab) que implican
costosas licencias y que requieren, ademds, de un proceso complejo de aprendizaje. Por tanto, existe una
necesidad de poder resolver problemas de este tipo mediante un software mas sencillo de aprender y de menor
coste. En este sentido, es poco conocido que la herramienta Solver, incluida en Microsoft Excel, permite resolver
diferentes problemas de optimizacién en el campo de la Ingenierfa Quimica. De este modo, se han resuelto
problemas de redes de cambiadores de calor consistentes en determinar la potencia calorifica minima de servicios
generales, un problema tipico de programacion lineal (LP), mediante esta herramienta [1]. Asimismo, también
permite emplear vatiables, no sélo reales, sino también binarias, abriendo la puerta a la resolucién de problemas
MILP (Mixed Integer Linear Programming) y MINLP (Mixed Integer Non Linear Programming) en Ingenierfa
Quimica. Esta posibilidad ha sido demostrada con éxito en la determinacién de la secuencia 6ptima de
destilacién de una mezcla multicomponente, sin integraciéon de calor (problema MILP) y con integracién de calor
(problema MINLP) [2,3].

La presente comunicacién tiene por objeto difundir los resultados obtenidos en la aplicacién de la
herramienta Solver en la resolucién de un problema concreto de Ingenierfa Quimica de naturaleza MILP: la
determinacién del nimero minimo de cambiadores de calor de una red HENS, donde previamente se ha
calculado las potencias calorificas minimas de servicios generales necesarias [4]. Este problema se plantea a los
alumnos del Master Interuniversitario en Ingenierfa Quimica, impartido conjuntamente por la Universidad
Auténoma de Madrid y la Rey Juan Carlos, dentro del Bloque 1I de la asignatura “Simulacién y Optimizacién de
Procesos”. Los alumnos aprovechan para su resolucién la sencillez del aprendizaje de la herramienta Solver y lo
realizan durante una clase de la asignatura con pleno éxito. Este método de resolucion permite que los alumnos
adquieran competencias en la resolucién de problemas de tipo MILP sin necesidad de utilizar un software mds
complejo de aprender ni de pagar una licencia costosa. En este sentido, los alumnos admiten con cierta sorpresa
su desconocimiento, en general, sobre las posibilidades que permite la herramienta Solver en la resolucién de
diferentes problemas de optimizacién en el campo de la Ingenierfa Quimica y que estan plenamente accesibles
para ellos en sus propios ordenadores personales.
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