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“Reactores’” en Universidad de Alicante

“Diseno de Reactores I” (6 ECTS)
Semestre 5 (3er curso)
1,8T+30rd+1,2TG

“Diseno de Reactores II” (6 ECTS)

Semestre 6 (3er curso)
1,8T+30rd+1,2TG

“Reactores Quimicos Avanzados” (4,5 ECTS)
Master IQ
15T+1,50rd+1,5P



Docencia universitaria (i:q)

Se abusa de:
Clases expositivas poco participativas
Resolucién de problemas estdndar con solucién cerrada

Ordenador: problemas mds complejos pero siguen con
una sola solucién

Distinto dmbitos plantean lo que deberia ser:
Clases PARTICIPATIVAS

Resolucidn de problemas que afiancen conceptos a
través de preguntas sobre las posibles soluciones

Ordenador: aplicacion de problemas a sistemas
complejos



sPorqué deberia ser asi¢

1
1 La sociedad cambia.

-1 Desterrar mitos acercamiento UNIVERSIDAD-EMPRESA

"1 Requerimientos profesionales:
o TODA LA VIDA FORMANDOSE vs. formacién para toda la
vida.
o PALABRAS CLAVE: S

cencia

Innova Reno-
-cion vacion




Docencia universitaria

Algunas sugerencias (ya veteranas)







Cambios en la forma de ensenar
1

Métodos de trabajo/ensefianza

TRADICIONAL
* Exposicion

* Estudio individual
* Examen final

TRADICIONAL MEJORADA

* Exposicidn, actividades alumnos
* Estudio individual
* Ex. Parcial, tareas individual

ENSENANZA BASADA EN PROYECTOS

* Exposiciones ante-post, trabajo cooperativo
* Estudio individual, trabajo cooperativo

* Exdmenes/pruebas, tareas cooperativas,
evaluacién continuo

APRENDIZAJE COOPERATIVO

* Exposiciones, actividades cooperativas
alumnos

* Estudio individual, trabajo cooperativo

* Exdmenes, tareas cooperativas, evaluacion
continua
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R-Evolucion

AUMENTO DE LA COOPERACION ALUMNO-PROFESOR



PRACTICAS DE ORDENADOR

DISENO DE REACTORES Il (HETEROGENEOS):

Ensefianza Basada en Proyectos/Problemas
Herramienta principal: MATLAB

Desde 2006 (antes del cambio de plan de estudios al
Grado en Ingenieria Quimical)

Resultados satisfactorios:
Profesorado

Alumnado




PROCESO

Se

Subgrupos Elabora

Problema realiza . Presenta

“semilla” entre problema SISl cion

TOCIOS individual

— -—

1-2 sesiones 3-4 sesiones 1 sesidn

‘ 3-4 proyectos/curso




Detalles

Los estudiantes trabajan por parejas pero no
repiten las parejas a lo largo del curso

Durante la exposicion el profesor pregunta de
forma indistinta a los dos estudiantes

La nota es igual para ambos

e/ |m e

NUESTRO PROYECTO
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No es mero uso ordenador

Los estudiantes trabajan en parejas

Los proyectos o problemas
planteados tienden a representar
situaciones que vivirdn en su
profesion (falta de una solucién
concreta)

Los proyectos o problemas "abiertos*
pueden tener mas de una respuesta
o solucidn

2 Mejor forma de abordar el problema: Los estudiantes
deben buscar y contrastar distintas fuentes de informacién



Los estudiantes aprenden del problema

Los estudiantes utilizan o presentan
el producto final

El producto final es el elemento
fundamental

El conocimiento adquirido y las
destrezas empleadas durante la

produccidén son muy importantes
para el éxito final

Ayudar a pensar VS transmitir
conocimientos



Evaluacion

" Mediante ribrica conocida por los alumnos

o 40 % de la nota final

1 Se complementa con:
o “Problemas” (20 % nota)

1 Examen final 40 %

"1 Esto permite una diversificacién en las
actividades que redunda en mejor

ensenanza y oportunidades para todos los
estudiantes

CRITERIOS

QUE TENGO EN @

CUENTA
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RUbrica general

ASPECTO

Ha obviado una
introduccional
problema

Correcto
1 puntos

Medianamente
adecuado

Se han ajustado
bien alo que se
pedia, completo

Muy buen
planteamiento con
material extra no
utilizado en clase.

PUNTOS

No lo ha realizado

Realiza la minima
parte sin
planteamientodel
problema

Plantea bienel
problemay lo
explica
adecaudamente,
discutiendo los
resultados

Muy completo con
calculos extra que
excedenun
planteamiento
basico.

No lo ha realizado

Realiza la minima
parte sin
planteamientodel
problema

Plantea bienel
problemaylo
explica
adecaudamente,
discutiendo los
resultados

Muy completo con
calculos extra que
excedenun
planteamiento
basico.

Muy mal planteada
la exposicion.No

Buena exposicion

Se nota quese ha

No lo ha realizado . : con buen preparado muy bien
Fyniple tismpp pi lanteamiento la expo
objetivos. P : po.
Elprofesorha
realizado Solole cuesta | Necesitaalgode Total
practicamente el "arrancar". ayuda independencia
problema

MAX20ptos




Motivacion extra
1

-1 En algunos casos los resultados se han publicado en
revistas cientificas

"1 Los alumnos lo saben y motiva

Parameter Sensitivity Study of the Unreacted-Core
Shrinking Model: A Computer Activity for Chemical
Reaction Engineering Courses

Ignacio Tudela* and Pedro Bonete

Departamento de Quimica Fisico, Universidod de Alicante, Ap. Correos 99, 03080 Alicante, Spain
*i.tudela@ua.es

Andreés Fullana and Juan Antonio Conesa
Departamento de Ingenieria Quimica, Universidoad de Alicante, Ap. Correos 99, 03080 Alicante, Spain

Fluid—solid reactions are common chemical processes that
d:cpha mahctng:xaumcdit'l'h& rocesses are of consi
importance, ially in chemical and metallugical indus-
uk.s(l 2) Flud— processes in which the solid partide size does
not effectively are the roasting or axidation of sulfide ores ©
yiddd the metal oxides and the nitrogenation of cakium carbide to
volve the variation of parack dimensions such as combustion of solid
fuck, gasification of caal or oil shak, and the producton of sodium
thiosulfaee from sulfur and sodium sulfice
For heterogencous, noncatalytic ractions of solids with sur
rounding fhiid wher the parde inner dimensions vary, Yag and Figure 1. Visualizafion of the size reduction of the unreacted core and

Kunii (3) dewloped the unreacted-core shrinking (UCS) moded growth of the ash layer for a certain period of time.
nane snherical nartides and an inthermal cwrem. Durine the reac.

) unreacted
core

reaction
area

ash layer



Reactor fluido-fluido (solido)
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Eiemplo: Reactor fluido-fluido (solido)

/N Universitat d’Alacant

ECUACIONES PRINCIPALES

* Velocidad de reaccion

PA

kAg a kAL aE (kCB)SL

bD 41.Cai

MH E — 1 — Py = HyCy;

E E
tanh fIMEE =2 El — 1) M. — 2 [PaCca)
f k3L

E, =1+
L

PROYECTO 1l

- Se realiza la simulacién para diferentes valores de k y H,.



Eiemplo: Reactor fluido-fluido (solido)
N
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A Universitat d’Alacant

/= PROYECTO il
ECUACIONES PRINCIPALES
= Balance del sistema
'
6/ (Cuant ~ Yasat) = = (X omt — X sa1)
sistema diluido
5e —— (Paont — Pasal) = L (Cs.ent — Ca.sa1)
Piotal ' bCiotar = '
G'
Cpsat = Cpent — PtOtal e (Pueay— Bazi) E%’(%%i%= -
thotal




Eiemplo: Reactor fluido-fluido (solido)
-

VELOCIDAD REACCION ‘ RESISTENCIA RELATIVA
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. Figura 2. Resistencias relativas segun la presion para el caso 2.
Figura 1. Variacion de la velocidad reaccion a lo largo del reactor.




Eiemplo: Reactor fluido-fluido (solido)
-

m Universitat d'Alacant l PROYECTO Il

MODELO DEL SISTEMA

-Liguido: reactor mezcla completa

CBem
—‘1 I -Gas: reactor flujo piston
i A(g—-L)+B(L) = R(L)

12

- Se aplica a un sistema particular.




Eiemplo: Reactor fluido-fluido (solido)
N

,_ J Ungversgtat d Alaqant PROYECTO Il

VARIACION DE LA VELOCIDAD

!
G /Protar +1 Variacién de la velocidad
L'/(b Ctotal) o ' ' ' '
the = 500molh
Giarte = 1000mol/h
_G'l'lel’tez 1500mol/h -
Gjarte = 2000mol/h

=0 /mol-i m®




Eiemplo: Reactor fluido-fluido (solido)
-

as J Umversntat d Alacant

PROYECTO Il

VARIACION DE LA VELOCIDAD

Sistema no diluido x10 ' Variacit'fn delave'locidad '

' - GL:T(E};)

b-G'
L' (YA,ent T YA,sal)

XB.sal = XBent —




Resultados

Notas/Evaluaciones obtenidas

No se dispone del detalle de las calificaciones
obtenidas

En general:

el porcentaje de aprobadoses mayor que con sistema
tradicional

las notas del examen escrito mejoran:

mejor adquisicion de conceptos




Trabajando competencias

Se trabajan competencias generales/especificas que son
dificiles de introducir con otros métodos de trabajo

Competencia Forma de evaluar

CG 17 - Creatividad en todos los dmbitos de la profesion. PPN 15T}
INDIVIDUALES

CG4 - Resolucion de problemas. PROBLEMAS INDIDUALES

CG6 - Planificar, ordenar y supervisar el trabajo en equipo. TRABAJO EN EQUIPO

CG9 - Habilidad en las relaciones interpersonales. TRABAJO EN EQUIPO

CG1 - Capacidad de andlisis y sintesis. INFORMES

CE19 - Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia

de materia, operaciones de separacion, ingenieria de la reacciéon quimica, diseno de

reactores, y valorizacion y transformacion de materias primas y recursos energéticos. INFORMES Y EXAMEN

CG2 - Conocimientos generales y bdsicos de la profesion. INFORMES Y EXAMEN

CG5 - Toma de decisiones. INFORMES



Trabajando competencias

Profesion regulada y transversales

Competencia Forma de evaluar

CPR1 - Capacidad para la redaccién, firma y desarrollo de proyectos en el dmbito de
la ingenieria industrial, que tengan por objeto, dentro de la especialidad de Quimica
Industrial, la construccién, reforma, reparacién, conservacién, demolicidn, fabricacion,
instalacion, montaje o explotacién de: estructuras, equipos mecdnicos, instalaciones
energéticas, instalaciones eléctricas y electrénicas, instalaciones y plantas industriales y
procesos de fabricacién y automatizacion.

INFORMES
CPR4 - Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,
creatividad, razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades
y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.
INFORMES
CT2 - Competencias informdticas e informacionales. PROGRAMA MATLAB
CT3 - Competencias en comunicacién oral y escrita. PRESENTACIONES

ORALES



Puntos fuertes

Atencion-
menos
pasividad




Puntos débiles

Es dificil controlar si un alumno no motivado no hace
su parte del trabajo (alumno-torero)

El alumno aprende bien el caso que trabaja
Los demds conceptos los trabaja poco

Es dificil la calificacién, aun con las rdbricas, y las
notas suelen ser ALTAS
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Juan A Conesa /\ Universidad de Alicante
— Departamento de Ingenieria Quimica

GRUPO INVESTIGACION REMAN.

http://web.ua.es/reman
E-mail: JA.CONESA@UA.ES



