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Uso de Simuladores de Procesos en el Grado de Ingenieria Quimica

34 Universidades imparten:

» 34 Grados en Ingenieria Quimica
= 11 Grados en Ingenieria Quimica Industrial
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Uso de Simuladores de Procesos en el Grado de Ingenieria Quimica

ASIGNATURAS

* Ingenieria de Procesos y Producto
 Reactores Quimicos

* Ingenieria de la Reaccion Quimica
e Operaciones de Separacion

e Operaciones Basicas
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Industria Quimica




Programas de Simulacion
de Procesos Quimicos
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Uso de Simuladores de Procesos en el Grado de Ingenieria Quimica

ASIGNATURAS :

o0
* Ingenieria Bioquimica e
* Ingenieria de Procesos Biotecnoldgicos
e Biotecnologia Industrial
e Disefo de biorreactores

Industria Biotecnoldgica




Uso de Simuladores de Procesos en el Grado de Ingenieria Quimica

SuperPro Designer®

Programa para el diseino integral de procesos

Bioquimicos - Farmaceéuticos - Quimicos - Alimentarios
Reciclado, tratamiento y vertido de aguas residuales

(5) 4 SuperPro Designer - [BGAL2_7 SPF]

DFIhE Edit Un|tEIps Tasks Wiew Window Databanks Help =181 x
&I!I@I Bl
Betm-Calnctosiduse Process Flowsheet [T P e =
\.T-. b
e I
R, | T t " ‘ T L ! 1
P Switiun 2 o o
(3 e ﬂ"}'” Hrli” i M 1) g ‘
s 31 T ’ g " 1 L
= . ISR i iy S e S e
B ety £ v 1 s
T
L il " |
SR s o ;
o] | ]

Universidad

http://www.intelligen.com Intelligen, Inc. 685N baitécnica

@ de Cartagena




Uso de SuperPro Designer en la docencia de Ingenieria Bioquimica

Asignatura: Ingenieria Bioguimica. 3° GIQI
Propuesta Practica en Aula informatica

Diseno conceptual de una planta de
produccion de etanol en discontinuo

Actividad individual
Duracion: 2-3 horas

4™, Universidad
< X ¢ Politécnica
@ de Cartagena




Uso de SuperPro Designer en la docencia de Ingenieria Bioquimica

Objetivo

e Familiarizarse con el uso del simulador de procesos
SuperPro Designer®

« Analizar y evaluar el caso de una planta de
obtencion de ETANOL por fermentacion que opera
un ano con procesos discontinuos.

* Prestar atencion a:

o Estequiometria/cinética microbiana

o Diagrama de tiempos del proceso y analisis de
puntos criticos

o Analisis economico del proceso
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Uso de SuperPro Designer en la docencia de Ingenieria Bioquimica

Intuitivo y facil de usar

_@_Superpm Designer - [Prac =tanol]
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Uso de SuperPro Designer en la docencia de Ingenieria Bioquimica

Realizacion
Programa DEMO GRATUITO (2 unidades)

 Representar el diagrama de flujo
o Poner equipos
o0 Poner corrientes de entrada/intermedias/salida

S-101 & TR ym 5102

P-4 /4104 =103 E i
Fermentation

F-1/%-101

ofm =-104

torage
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Uso de SuperPro Designer en la docencia de Ingenieria Bioquimica

» Especificar datos en el diagrama de flujo
o Fijar el modo de operacion
0 Registrar los componentes
o Indicar los datos de las operaciones unitarias. Fermentacion
o Diagrama de tiempos

« Analizar y evaluar el caso disenado
o Balances de materia y energia
o Especificar costes
0 Realizar los calculos economicos
o Grabar y visualizar los informes
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Uso de SuperPro Designer en la docencia de Ingenieria Bioquimica

o Estequiometria/cinética microbiana

FERMENT-1 (Batch Kinetic Fermentation) il

CperCond's | Yolumes | Fed Batch FReactions | Emissions | Frofiles I Labor. etc. | Cescription | Batch Sheetl acheduling |

Feaction Data Feaction Scheme

Marme IReac:tin:nn #1

Feaction Mass Stoichiometry Feaction #1

0.03Ammonia + 1.00Glucose + 0.700xgen —>
0.25Biomass + 1.00Carbon Dioxide + 0.484ater

Feaction Heat

Enthalpy

[kealkg | &)
for Beference Cumpunentl Biomass |i|

at Reference Temp. | 25.00 ['c 3]
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Uso de SuperPro Designer en la docencia de Ingenieria Bioquimica

o Estequiometria/cinética microbiana
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Uso de SuperPro Designer en la docencia de Ingenieria Bioquimica

o Diagrama de tiempo del proceso

Bl Operations Gantt Chart ( 2 Batches) Jﬁlﬂ
Fie Edit Update Chart View Preferences
Duration | Start Time | End Time : : 3 |t
i Task ) ) ) 8 | & | & | % | @ | & | % | @ | @ | @ | |
H Cotmplete Rectpe 26.50 0.00 2650 | |
EP-4in V-104 2650 0.00 2650 ]
CIP-1 0.50 0.00 0.50 | cir-1 0
CHARGE-1 .00 0.50 150 [| cazcE1 1001
FERMENT-1 2400 150 2550 I FERMENT- (24008
TRANSFER-OUT-1 1.00 25,30 26.50 [| TRawSFER-OUT-1(LODY)
HP-lin v-101 .00 2550 2650 |
TRANSFER-IN-1 .00 2550 2650 [ TrawsFERLY-L (1001
H Coraplete Recipe (Batch #2) 26.50 26.50 53.00 | |
EP-4in V-104 2650 2650 53.00 ]
CIP-1 0.50 2650 2700 | cp-rson
CHARGE-1 .00 27.00 28.00 [ caarse (100w
FERMENT-| 2400 28.00 52.00 I | FERMENT- 00
TRANSFER-OUT-1 1.00 3200 33.00 [| TRawsFEROUT-101 01y
HP-Lin V-101 .00 52.00 53.00 |
TRANSFER-IN-1 .00 52.00 53.00 [| TravsFER-Iv1 100}y
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Uso de SuperPro Designer en la docencia de Ingenieria Bioquimica

o Analisis economico del proceso

Executive Summary for Project

SUMMEry |Ca|::|ital Investmentl Operating D:ustl F’ievenuesl

Froject Totals
Investment 26,010,204 %
Imvestment Charged 26010204 %
to this Froject
Rewvenue 9910158 $hr
Operating Cost 725,373 $her
Froduction Rate h,377.136.833 kg MPAr
LLInit Production Cost 1.4367 kg MF

Froject Indices

Gross kargin 29 05 %
ROl 1389 %
Fayvhack Time /16 wears
IRR (after tax) B.3b %
MPY at .00 %% 2,005,782 % fim, Universidad
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Uso de SuperPro Designer en la docencia de Ingenieria Bioquimica

EVALUACION
* Programa e informes generados - Se suben a Aula virtual

» Cuestionario a completar en el Aula:
- ¢, Qué tiempo se tarda en consumir la glucosa?
- ¢, Cuanto cuesta hacer un kilo de etanol?
- ¢, Cuantos lotes se procesan al afio?
- ¢ Cuanto etanol y biomasa puedo obtener en la planta?
- ¢, Que capital se necesita para una planta nueva?

- ¢, Qué porcentaje de los costes de operacion se destinan
a materias primas, electricidad, o agua de refrigeracion?

- ¢ ES rentable la planta que se ha disefado?
- ¢, Qué tiempo tarda en amortizar la inversion realizada?
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Uso de SuperPro Designer en la docencia de Ingenieria Bioquimica

CONCLUSION

Actividad de 2-3 horas
SuperPro Designer®

N

Iniciacion al disefo integral de
procesos biotecnoldgicos
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