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Quée es CoolProp

CoolProp es una libreria (paquete informatico) de
propiedades termodinamicas. Algunas de las ventajas

por las que lo elegimos son:
e Es multiplataforma:

— Sistemas operativos: - i
— Soportes informaticos: ‘\ Yoptes @ ) python x E

* Permite el uso de Bases de datos: (\J|IST w;

e Datos bibliogrdficos: EOS.
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) coniribiEiss Ejemplos

Determinacion de propiedades

Calculo de propiedades termodinamicas de forma sencilla empleando Excel

CoolProp

EJEMPLOS DE CALCULO

oo oo -

Determinacion de propiedades Unidades COOLPROP
8 Temperatura critica del R410A: K 344.494
W Densidad critica del propano kg/m? 220.4781
Densidad N2 en condiciones normales: kg/m? 1.25038613
{88 Densidad aire en condiciones normales: kg/m? 1.293065616
(P8 Temperatura de ebullicion del agua a 1 atm: SE 99.97429585

{£8 Determinacion la fase
EFl Agua: 293.15Ky 1 atm liquid
158 Agua: 400 Ky 1 atm gas
Agua: 400 Ky 30 Mpa supercritical_liquid

{28 Agua: 1030 Ky 10 Mpa supercritical_gas
{8 Agua: 1030 Ky 30 Mpa

supercritical

Calculos
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Estado Ref.: Liquido saturado

h=0 kl/kg
s=0kj/kg-K ;
P=1 bar

Entropia (kJ/kg-K)

I Diagrama de Hausen para el aire I

@ Constructor Diaarama Hausan Aire.ov

CoolProp.CoolProp PropsSI
matplotlib.pyplot plt
labellines labelLine

LinealS(Tmin):
Tc=PropsSI( )
Temperaturas=np.linspace(Tmin, Tc
Entropias=np.ones( )
i ( )z
Entropias [i]=PropsSI( Temperaturas [i]
Temperaturas,Entropias

LineaVS(Tmin):

Tc=PropsSI( )
Temperaturas=np.linspace(Tmin, Tc
Entropias=np.ones(200)

i (200):

Entropias [i]=PropsSI( Temperaturas [i]
Temperaturas=np.append(Temperaturas,Tc)
Entropias=np.append(Entropias,PropsSI( Tc

Temperaturas,Entropias

I Cddigo empleado en Python I




Ejemplos

Estudio de ciclos termodinamicos

Generador de datos para un ciclo Brayton.

Datos Iniciales Resultados

Generador de problemas para un
ciclo Brayton con regeneracion,
interenfriamiento y recalentamiento

Ejecutar Exportar resultados

I Datos generados I

[

-Datos iniciales Relacion de

—

presiones
Estado Presion (bar) Temperatura (K) Unidad wn
1 1.1560 316 Compresor 1 2.3240
5 1.1497e+03 6.2420 Compresor 2 2.3240
Turbina 1 2.3240
Mostrar gréficos Mostrar resultados Turbina 2 2-3@
( Valores parametros Condiciones de referencia
Gamma Cp (kIkg-K) Temperatura (K) | Presién (bar) Entalpia (kJ/kg) | Entropia (kJ/kg-K)
* 300.0000 1.0000 300.1900 1.7350
Parametros tablas Modificar referencia Referencia inicial
C, v, yestadode | ==
J 1.0000 0.8100 0.9300
Referencia
Efic. turbina 1 Efic. turbina 2
} 1.0000 0.7950
P T °°@,( 2° Grado en Ingenieria Quimica
Se pueden establecer S Termodinamica Aplicada
w
= Ciclos de gas
de acuerdo con tablas R 5

Prof. Juan Carlos Dominguez Toribio

™
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Diagramas:
P-h; T-sy P-v




Generador de datos para un ciclo Brayton.

Datos Iniciales Resultados

Estado Presion (bar) | Temperatura (K) |Entalpia (kJ’kg) |Entropia (kJ/kg'K) | volumen especifico (m3/kg) Calores y trabajos Intercamblados
1 1.1560 316 317 1.7438 0.8662 | [l @ (entrante) (kJikg) 771.9004
2 2.6860 397.6000 403 1.7438 0.4691 | [l Q (recalentamiento) (kJ/kg) 248.6000
3 2.6860 316 317 1.4766 0.3728 | | Q (sallente) (kJ/kg) 680.4000
4 6.2420 416.8000 423.2000 1.5010 0.2116 | il Q (interenfriamiento) (kJ/kg) 86.0000
5 6.2420) 1.1497e+03  1.1951e+03 2.5697 0.5836 | |l @ (regeneracion) (kJ/kg) 534.0004
6 2.6860 913.6000 946.5000 2.5697 1.0778 | | w (compresor 1) (kJ/kg) 86.0000
7 26860 1.1497e+03 1.1951e+03 2.8368 0.8662 | [ w (compresor 2) (kJ/kg 106.2000
8 1.1560 962 997.5000 2.9163 0.4691 | [ w (turbina 1) (kJ/kg) 248.6000
9 6.2420 923.9000 957.3000 2.3393 0.3728 | | w (turbinaz ) (kJ/kg) 197.60

10 1.1560 455 463.4000 2.5697 0.21 ficlencla térmica 0.5.

ValoreS prop- en Procesos del ciclo | Q, W y eﬁciencia
Cada estado térmica del ciclo

combustion

5-6 Expansién - 1

AAAG 1-2 Compresién - 1
[ 2-3 Adicién de calor (isobara)
- 3-4 Compresién - 2
Recalentador
i 4-5 Adicién de calor (isobara)

N

6-7 Eliminacién de calor (isobaro)

Compresoe Compresor Turbina | Turbina Il
g —d \] 7-8 Expansion - 2
8-1 Eliminacién de calor (isobaro)
4-9 Adicién de calor de regeneracion (isobaro)

Iniercafriador 8-10 Eliminacién de calor de regeneracion (isobaro)
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