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Application of escape room to heat transfer evaluation for I
Chemical Engineers

Neutralizar al Dr. Nusselito
Graetzoff
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CONTEXTO DE LA MATERIA TRANSMISION DE CALOR

GRADO EN INGENIERIA QUIMICA - CURSO TERCERO

GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES - CURSO

Semestre Asignatura Caracter | Créditos
| Ingenieria de la Reaccién Quimica OB 7,5
| Ciencia e Ingenieria de Materiales OB 6
| Ingenieria Eléctrica y Electronica OB 6

T
Experimentacién efi Ingenieria Quimica Il OB 4,5
2 Fundamentgs de Biotecnologia OB 4,5
2 Operacighes de Separacion OB 7,5
2 Ingenieria ¢e Proceso y Producto OB 6
2 Controlfde Procesos Quimicos OB 45
2 Experimentzcion en Ingenieria Quimica llI OB 4,5
2 Ingenteria y Gestién Ambiental

ASIGNATURA TRANSVERSAL A
LAS INGENIERIAS
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SEGUNDO
Semestre Asignatura Caracter | Créditos
I Ciencia e Ingenieria de los Materiales OB 6
I Mecanica Técnica OB 6
I Termodinamica Aplicada OB 6
I Introduccién a la empresa FBR 6
I Complementos Matematicos | OB 3
| Fundamentos de'EIectrludad y OB 45
Magnetismo

2 genieria Eléctrica OB 4,5

Estadistica FBR 6
2 Tecnologia de Procesos de Fabricacion | OB 45
2 Complementos Matematicos I OB 3




CONTEXTO DE LA MATERIA TRANSMISION DE CALOR

OBJETIVO

Conocer los mecanismos y ecuaciones basicos de transmision de
calor para disenar los equipos y analizar los equipos industriales

donde se intercambian flujos de energia asi como establecer las
ecuaciones y procedimiento de diseno y analisis de los sistemas de
intercambio de calor

Conduccion

Conveccion
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Valvula de expansion W
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CONTEXTO DE LA MATERIA TRANSMISION DE CALOR

METODOLOGIA EMPLEADA

> Clases en aula de teoria

» Clases de problemas en pizarra

» Seminarios para resolver problemas en grupos

» Trabajo consistente en inventar y resolver un
problema de la asignatura (TAD)

J=_Prueba de repaso =




CONTEXTO DE LA MATERIA TRANSMISION DE CALOR

EVALUACION

Prueba final 5 sobre 10 60%
Seminarios No No No 25%
TAD N\ O \fa N\ Q 5%
Prueba repaso No No No 10%



CONTEXTO DE LA MATERIA TRANSMISION DE CALOR

» Repaso las cosas que tengo claras » Otra prueba mas
» Veo el nivel que tengo » Paso de presentarme
» Veo mis fallos de cara al examen » Qué pereza!!!




HERRAMIENTAS DE GAMIFICACION: JUEGOS DE ESCAPE

PRUEBA DE REPASO




HERRAMIENTAS DE GAMIFICACION: JUEGOS DE ESCAPE
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Fuente: http://www.larubiscoeslomas.com/escape-breakout-biologia/
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* Prueba de evaluacion de repaso:

* Objetivo: entrenamiento para saber como van los alumnos.
* Ponderacion: 10% en la calificacion global.

» Actividad optativa.

» Actividad grupal.

* Contenido de la prueba (3® Edicion del Escape):
* Teoria (35%)
* 10 preguntas de eleccion multiple (25%)
* | cuestion corta sobre mecanismos de transmision de calor (10%)
* Problemas (55%):
* Problema radiacion: calculo de un factor de vision (25%)
* Problema de cambiador de calor (30%)

* Resoluciéon enigma (10%)

e Trama argumental del Escape: Neutralizar al Dr. Nusselito Graetzoff
* Doctor Graetzoff: ingeniero quimico, criminal y fanatico de TC.
« Dispone de cédigos de lanzamientos de misiles de la base militar de Rota.
* Mantiene retenidos a cientificos desarrollando armas de destruccion masiva.
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OBJETIVO I: Liberar a los cientificos

Partells ~ Caja Liberacion Fichero Encriptado

. — OI-PI —
Teoria (test) ~N

: — —

Parte 2 . — Ol-P) —» Todos — Cédigo
Cuestion Teorica >' — grupos — >' Liberacion
Parte 3: WV,
Problema Rad. [— ©I-P3 g,

OBJETIVO 2: Detener lanzamiento

Caja Lanzamiento Secuencia lanzamiento
— —>
Parte 4: — O2-P4 Parte 5: . — Todos —3% Cédigo
Problema TC Resolver enigma —— grupos — Detencion
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2. ;Qué?

* Desarrollo del escape:

* Ubicacion: edificio de laboratorios |.
* Lab 105: uso de ordenadores para hacer las pruebas a través del aula virtual.
« Lab 10I, 102, 106: busqueda de pistas y resolucion el enigma.

* Aviso inicial noche anterior:

GRADO EN INGENIERIA QUIMICA (MOSTOLES)
2143 - INGENIERIA ENERGETICA ¥ TRANSMESION DE CALOR - MARUNA A - 10

Vagine Procpe A asigretwras ( 2143 INGENIERLS ENERGETICA ¥ TRANSWISION 02 CALOR - MANANA A. 10 7 Comunceniones | Novededea | Alwrts Terrcriaie incernecions (Sacepe

Novedades
Alerta Terrorista Internacional (Escape)

KL 4 CGembrg de 201
AVISO IMPORTANTE
Suwnes nochaa
Hem do un3 lomada del ¢ ipe G 1a UR, and % en T
PACRIS GUA NS TUCE AT UNR AMCTA 8 N Ierranioanl v el CNI mecatiza syude ternica Por faves tndce lor cus arten Siapanibiet Tars myades eta i comuacacior & ar 10030 on b Planta Baa del Edficia de Laboratorios | donde recsiremar
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2. ;Qué?

* Desarrollo del escape:

* Recepcion: edificio de laboratorios |. <N
ur Gz D

* Entrega de documentacion, acreditacion y
reunion inicial.

* Visualizacion video inicial:
https://youtu.be/2fwgDgx | T7k

* Inicio cuenta atras:
https://youtu.be/3GxL5uXCHXM

* Liberacion de los cientificos: OBJETIVO I: Liberar a los cientificos

Conseguir un cédigo que consiste en una

secuencia de |3 letras. Dicha clave se introducira Parte I: _ opp | G Liberacion Fichero Encriptado
en el fichero codificado que libera la puerta del ool Eest) 3

local donde se encuentran los cientificos. -3

Cada grupo tiene que conseguir una letra del ?aersf.cza - OI-F2 L |:>E ;Z(:,ZZ E \ -Liﬁgf;f%n
codigo. Para conseguir dicha letra, cada grupo —

tienen que resolver tres pruebas (Parte I,2 y 3) Parte 3. g

especificas para cada uno, que les daran tres pistas Problema  — ©I-P3 J 7

y, utilizando la caja de “Liberacion de los Rad.

cientificos”, obtendran la letra del codigo.

CiD:Q
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https://youtu.be/2fwqDgx1T7k
https://youtu.be/3GxL5uXCHXM

2. ;Qué&?
e Liberacion de cientificos:

* Pista |I: O|-PI

Caja Liberacién Fichero Encriptado

Contestar al examen OI-P| (Aula virtual). 10 preguntas Teors s — O )

de eleccion mdltiple. — —
Una vez resuelto, en la retroalimentacién global se | &< . _ oim . . = ;‘3?,‘;2 3
indicara una clave que permitira abrir un candado de una —
caja. Parte 3: "
En dicha caja, habra que responder a una pregunta, cuyo Problema Rad. — D" > g

resultado sera la pista numero |.

* Pista 2: O|-P2

Contestar a una pregunta tedrica (Aula virtual). La
respuesta sera la pista nUmero 2.

e Pista 3: OI|-P3

Calcular un factor de vision (Aula virtual) y en la
retroalimentacion se indicara un codigo numeérico.

Con dicho coédigo y utilizando informacién que se
encuentra en el laboratorio obtendras un color que
constituye la pista numero 3.

CiD:iQ
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2.

{Qué?

e Liberacion de cientificos:
* Obtencion coédigo:

Cada grupo, con las tres pistas y la ayuda de la caja de
liberacidn, obtendra el codigo de su grupo.

Ejemplo:
Pista |: Test: codigo 147 (candado)
Prandtl.

===> info de la caja:

Pista 2: Conduccion (k)

Pista 3: Radiacion: 0,55 =» Cédigo: 465. Buscar en poster
que se corresponde con el color azul.

Cip:iQ
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OBJETIVO I: Liberar a los cientificos

Caja Liberacion

Fichero Encriptado
Parte I:

Teoria (test) = OlI-PI .
<
- -
Parte 2: 1 = Todos =p
Cuestién Teorice—= ©O1-P2 » > — grupos ::
D
D
—
Parte 3: J
ProblemaRad. - OI-P3 »
7

Caja de arduino: Cédigo E
Liberacion:

La clave completa descomprime un fichero codificado que libera a
los cientificos.

https://youtu.be/9W|qPIb3UoQ



https://youtu.be/9WJqPlb3UoQ

2. ;Qué?

* Desarrollo del escape: OBJETIVO 2: Detener lanzamiento

Parte 4:
Problema TC

Caja Lanzamiento

- 02-P4 .1 Parte 5:

Resolver enigma

ETodos:

Secuencia lanzamiento

Codigo
Detencion

—grupos—

VVVVVVVYYY

Detener el lanzamiento:

Para liberar a los cientificos hay que conseguir un codigo que consiste en una secuencia de |3 letras. Dicha clave
se introducira en el ordenador que controla la secuencia de lanzamiento y permitira su detencion.

Cada grupo tiene que conseguir una letra del cédigo. Para conseguir dicha letra, cada grupo tiene que resolver
un problema y un enigma (Parte 4 y 5) utilizando la caja de Lanzamiento.

* Pista 4: O2-P4

Resolver un problema de transmision de calor O2-P4 (Aula virtual) y en la retroalimentacién se indicara una
letra y un codigo de dos numeros que constituye la pista nUmero 4.

* Pista 5: Enigma

Una vez que todos los grupos hayan superado la parte 4, utilizando la caja de Lanzamiento obtendran la letra

del cédigo.

CiDiQ
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2. ;Qué?

e Desarrollo del escape: OBJETIVO 2: Detener lanzamiento

Caja Lanzamiento

Parte 4: - O2-P4—» 1 Parte 5:
Problema TC Resolver enigma

* Pista 5: Enigma

Secuencia lanzamiento

VVVVVVYVYYY

— Detencién

Una vez que todos los grupos hayan superado la parte 4,
utilizando la caja de Lanzamiento obtendran la letra del
codigo.

* Letra: algunas letras, permiten abrir el candado (en la
caja aparecen un color y un nimero adimensional que
pertenecen a un grupo determinado). :

* Dentro hay una red nodal. Con el codigo de dos
numeros buscan su posicion en la red nodal, y con la
luz ultravioleta tienen que leer el codigo de su grupo.

e Liberacion: La clave completa detiene el contador y

permite la.  detencion  del Dr.  Nusselito:
https://youtu.be/AfSp3xyérsM
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https://youtu.be/AfSp3xy6rsM

ESPACIO INTERDISCIPLINAR




ESPACIO INTERDISCIPLINAR




ESPACIO INTERDISCIPLINAR

En el primer juego de Escape Con Arduino y AulaVirtual

Sale muy
bajo

-Resultado a tiempo real
-Comprobacion de resultados
interactiva con Arduino
-Mayor Inmersion

-Actividad mas fluida

Sale este
numero!?

El resultado es
distinto en 2
grupos
iNo sale e

resultado y no
podemos
avanzar!

-Poca Inmersion
-Necesidad de revisar datos de muchos grupos
-Imposibilidad de avance
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RESULTADOS DE

LA ACTIVIDAD

¢Te ha parecido interesante esta actividad con
fines docentes?

Muy
interesante
78%

W

¢Te ha motivado para preparar la prueba de
evaluacioén?

Si
87%

No
Interesante

21% ‘ Nada 13%

Algo interesante
interesante Muy poco interesante 0%
1% 0%
éTe parece adecuado utilizar el escape room ¢Recomendarias esta actividad a otros alumnos /
como método de evaluacion? profesores?
Tal vez, pero no sirve para todos Seguramente
2% 15%

Si

No
7%

No es un rollo ~

0% \

Si, me ha parecido genial
83%
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RESULTADOS DE LA ACTIVIDAD

Indica como estaba de ajustado el tiempo disponible
para conseguir los objetivos

Ha sobrado mucho tiempo 0.0

Ha sobrado algo de tiempo I 1.4

El tiempo estaba ajustado [ /03
Ha faltado tiempo | /5.6
Ha faltado mucho tiempo [ 9.7

0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0

¢Qué parte/objetivo te ha parecido mas dificil?

Conseguir las claves de... N 56

Conseguir las claves de... 42
Liberar los cientificos; Parte 2:... . 225

Liberar los cientificos; Parte 2:... I, 254

Liberar los cientificos; Parte 2:... Il 56
Liberar los cientificos; Parte 1:... G 36.6

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0

¢Cuando consideras que es mejor realizarla?

Periodo lectivo, a mitad de curso
8%

Periodo lectivo, al final del curso

Fuera del
periodo lectivo,
antes del
examen final
20%

éTe ha parecido interesante el incentivo para
realizar la actividad, 10% de la evaluacion global?

Imprescindibles, sin el premio no la

Si, pero hubiera puesto otros hubiera realizado

sl

Si, la hubiera hecho la actividad sin premios
62%

CiDiQ

CONGREED n= INNOVACKIN
(O TUTEES (MCEN I A et




RESULTADOS DE LA ACTIVIDAD

45
40
35
30

25

20
15
1
enor de 4 Entredy5 Aprobado

Menor numero de suspensos Mejores notas

B Test

M Escape

o

[6,]

o
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‘ooresenases  PRUEBA REPASO ACTIVIDAD DE ESCAPE

20% No presentados
\ 0%

Presentados
80%

Presentados
100%

OBJETIVO CONSEGUIDO:
AUMENTO DE LA MOTIVACION
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* Experiencias:
 2018:

* |2 edicion en Grado IQ;

e 22 edicidén en Grado ITI (se incorpora un nuevo docente al proyecto).

e 20109:
* 32 edicion en Grado 1Q.
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