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1. CONTEXTO y OBJETIVO

FRTES ‘Ingenieria de Procesos y Producto’
STV ZTEOFCT
S IR LU e enoogn. Grado en Ingenieria Quimica
X del Paisvaseo  Unibarisitaten
39 curso (9 ECTS) °
[10 cuatrimestre (4,5 ECTS) 20 cuatrimestre (4,5 ECTS) I

Disefio preliminar Proceso de

de una industria fabljlcacmn
quimica de diferentes
industrias

quimicas




1. CONTEXTO y OBJETIVO

‘Ingenieria de Procesos y Producto’

1. La industria quimica
2. Gases industriales
3. Proceso Solvay

4. Acido sulfarico

5. Materiales de construccion

6. Fertilizantes

290 cuatrimestre

7. El refino del petroleo
8. Industria petroquimica




1. CONTEXTO y OBJETIVO

Metodologia tradicional y expositiva

N Resolver
Explicar lo que Memorizarlo problemas de

necesitan saber ejemplo para
ver aplicacion

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

. Aplican lo
Se asigna un Identifican aprendido

problema que ::ﬁ::ltan para resolver
el problema




1. CONTEXTO y OBJETIVO

‘Ingenieria de Procesos y Producto’

1. La industria quimica
2. Gases industriales
3. Proceso Solvay

4. Acido sulftrico

5. Materiales de construccion
(silice y arcilla)

20 cuatrimestre

6. Fertilizantes
7. El refino del petroéleo
8. Industria petroquimica




1. CONTEXTO y OBJETIVO

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. lodentificar las principales materias primas,
deseribir sus funciones y establecer La dosificacion
adecuaoa, |

2. Deseribly, interpretar Y justificar el esquema general
de fabricactén de ambos procesos, indicando Las
diferentes etapas y las condiclones de operacion mas
relevantes

. Describir las principales aplicactones de cada
wmaterial (Vidrio y/o ceramica).

f FS




2. DISENO DE ACTIVIDAD

<Como se forman los grupos de trabajo?

3 personas
(6-12 grupos)



2. DISENO DE ACTIVIDAD

1

Leer/Analizar el
escenario del
problema




4. DISENO ACTIVIDAD

1.- Lectura/Analisis del escenario

REESE WITHERSPOON

S\VE‘]E‘F[B @Qh 1E En la pelicula “Sweet Home Alabama” uno de

los actores principales obtiene vidrio a partir
de la caida de un rayo en la arena y monta su
propia empresa.

Sabemos que en numerosas ocasiones
Hollywood utiliza cierto grado de ficcion en sus
peliculas...

¢Es posible obtener vidrio a partir de la
caida de un rayo en la arena?



https://www.youtube.com/watch?v=sWggh8e07fY&feature=youtu.be

4. DISENO ACTIVIDAD

1.- Lectura/Analisis del escenario

¢Es posible obtener vidrio a partir de la
caida de un rayo en la arena?



https://www.youtube.com/watch?v=sWggh8e07fY&feature=youtu.be

2. DISENO DE ACTIVIDAD

1 = 3
Leer/Analizar el Rez.lhzar.una Categorizar
escenario del ‘ lluvia de ideas lasé;deas
problema w .
o BT
1 [\ ar
N R

Definir objetivos de
aprendizaje




4. DISENO ACTIVIDAD

2.- Lluvia de ideas

; ) ¢Qué necesitamos
¢Qué sabemos? b

. Profesora
facilitadoray

supervisora

PRESENCIAL
10 mins




4. DISENO ACTIVIDAD

2.- Lluvia de ideas

Temperatura
vidrio calidad

Aditivos ::) . | Resistencin

Stlice o8 ¥ . Color
OO odeads
¢Como se fabrica? Propledades
arend

Materias Vidvi Tipos de ,
Srimas Vidvio Propiedacies

reciclaolo violrio



4. DISENO ACTIVIDAD

3.- Categorizacion de ideas




4. DISENO ACTIVIDAD

3.- Categorizacion de ideas

() . < 9 Viorio vectelado
% i .‘ Color Botellas
T@V%’P@Yﬂtb(ra Vidrio 9

¢Como se fabrica?

{Li Propledades vidrio
Silie P
° o Moldeado o pcictencia
Caloyr sistencl
Materias primas calioad
Aditivos

Propiedades arenn



4. DISENO ACTIVIDAD

4 .- Definir objetivos de aprendizaje p@
~ ©
s

¢Qué necesitamos aprender para resolver el problema?

1. ¢cudles son Las materias primas Y
sus funciones? éen qué cantidan?

2, iCHMD SE produce el vidrip? (etapas?
cCondiclones e opemciéw?

3. (ué tipos de vidrio existen? Para .
qué se usan?

PRESENCIAL S

20 mins




4. DISENO ACTIVIDAD

4 .- Definir objetivos de aprendizaje

Cada grupo trabajara un tipo de vidrio

3. iRUE tipos de vidyio existen? éIUsos?

* Vitroceramica

* Vidrios de seguridad
* PYrex

* Vidrio éptico

- Vidrio reciclado

- Blovidrio




2. DISENO DE ACTIVIDAD

1

Leer/Analizar el
escenario del
problema

=

2

Realizar una
lluvia de ideas

3

Categorizar
las ideas

Definir objetivos de

aprendizaje

Estudio
individual




4. DISENO ACTIVIDAD

5.- Estudio individual

INDUSTRIAL
CHEMISTRY




2. DISENO DE ACTIVIDAD

1 = 3
Leer/Analizar el Rez.lhzar.una Categorizar
escenario del ‘ lluvia de ideas lasé;deas

problema w
g PR T
AN— T D
ﬁ\>\, or & [ ﬁ

N %% WL

SO

Definir objetivos de

aprendizaje
6 < Y

| g =
ﬁ Puesta ﬁ A3 5)
G en comun ;’T : Estudio
i

individual




4. DISENO ACTIVIDAD

6. Puesta en comiin en el grupo

Compartir lo aprendido. Cada participante dispondra de 15 mins para
exponer lo mas importante de su objetivo de aprendizaje.

) . o
IR 2
a

9 PRESENCIAL
50 mins

(5°) Evaluar en el grupo si se han logrado los objetivos iniciales, y ver si
tienen que aprender algo mas




2. DISENO DE ACTIVIDAD

1 = 3

Leer/Analizar el Rez.lllzar.una Categorizar

escenario del ‘ lluvia de ideas las%deas
prOblema vor - S D (AT .
g PR T

N~ &
S B E

e d

Aplicacion /()\(( K f\ fk\ 4

del conocimiento Definir objetivos de

aprendizaje
6 < Y
Puesta en comun D
ﬁ | y aplicacion ﬁ lg 57
@ | . Estudio
M ,

del conocimiento et
individual




4. DISENO DE ACTIVIDAD

7. Aplicacion del conocimiento

may,; s .
INTERESANTE L5 24 !

TIPOS DE
VIDRIO Y

1. Materias primas

5 £ ord yproI?iedades 3. Tipos de
T vidrio
2. Proceso de (COLAB.)

fabricacion

Ti ¥
74
N
s."'-g_— 74 i I
> nuevamenteNO estden lo
W cierto... _ ~ = ¢ - I

(2 PAGINAS Ag) (1 PAGINA Ag)

e o

Se valorara positivamente:
o Capacidad de sintesis

o Creatividad

o Visual (imagenes, poca letra).

Formato

2 h (P)
3-5 h (NP)




6. CO-EVALUACION

PRESENCIAL
50 mins

NTERESANTE

PAGINAS
CENTRALES

Bases del concurso:

v Cada grupo tendra que votar los
tres mejores trabajos:

000

v’ Votacion an6nima
v’ Criterios de evaluacion rubrica




6. CO-EVALUACION

10

5

0

Aprovechamiento del
tiempo en clase (10%)

Materias primas y sus
propiedades (10%)

Han venido todos los
integrantes del grupo. El
aprovechamiento del tiempo
ha sido adecuado. Han
trabajado de manera
colaborativa.

VID
La descripciéon de las materias
primas y sus propiedades es
adecuada.

Han venido la mayoria de los
integrantes del grupo. El
aprovechamiento del tiempo
ha sido suficiente. El trabajo
en equipo es mejorable.

RIO

La descripcion de las materias
primas y sus propiedades es
suficiente.

No han asistido a clase. No
han aprovechado el tiempo
de clase. No han trabajado de
manera colaborativa.

Falta bastante informacién o
la informacién no es correcta.

Proceso de fabricacion
(10%)

La descripcion del proceso de
fabricacion es adecuada e
incluye el diagrama de
blogues (BFD) con las
condiciones de operacion
mas relevantes y dosificacion.

La descripcion del proceso de
fabricacion es suficiente o no
del todo correcta e incluye el
diagrama de bloques (BFD)
cuya informacién o diseno es
mejorable.

Falta bastante informaciéon o
lainformacion no es correcta.

Valoraciéon alumn@s (10%)

Materias primas y sus
propiedades (10%)

Han obtenido la posicion del
1 al 4 en el ranking.

Han obtenido la posicién del
5al 9 en el ranking.

CERAMICA

La descripcion de las materias
primas y sus propiedades es
adecuada.

La descripcion de las materias
primas y sus propiedades es
suficiente.

Han obtenido la posicion del
10 o superiores en el ranking.

Falta bastante informacion o
la informacién no es correcta.

Proceso de fabricacion
(10%)

La descripcion del proceso de
fabricacion es adecuada e
incluye el diagrama de
bloques (BFD) con las
condiciones de operacion
mas relevantes.

La descripcion del proceso de
fabricacion es suficiente o no
del todo correcta e incluye el
diagrama de bloques {BFD)
cuya informacién o diseno es
mejorable.

Falta bastante informacion o
la informacién no es correcta.

Valoracion alumno@s (10%)

Han obtenido la posicion del
1 al 4 en el ranking.

Han obtenido la posicion del
5al 9 en el ranking.

Han obtenido la posicion del
10 o superiores en el ranking.




6. CO-EVALUACION

padlet

https://padlet.com/evita85/ial998scx9ef

Grupo 3

< TR

Arana do Carbonatos Modra Caliza
Shice

CLASIFICACION DEL VIDRIO

El mundo del

¢ Vidrios peimacion: 500 Jos que se obtiensn drectamente del

hormo de fundicion. Se pueden CasiNcar por s

FABRICACION

B = I

VIDRIO Grupo 3

Powerpoint presentation
padlet drive

Y7 CALIFICAR

Vidrio Grupo 7
PDF document
padiet drive

Y7 CALIFICAR

Vidrio GRUPO 4
PDF document

padiet anve

W (1) CALIFICAR

Vidrio Grupo 8
PDF document

padiet anve

¢ CALIFICAR

Vidrio Grupo 5
PDF document
padlet drive

Y W (1) CALIFICAR

Grupo 9

PROCESO DE FABRICACION

Vidrio Grupo 9
PDF document

padlet drive

Y7 CALIFICAR

A DO

MATIRIAS PRIMAS

VIDRIO Grupo 6
PDF document

padiet anve

Y7 CALIFICAR

Grupo 10

VIDRIO

Silice Grupo 10
PDF document

padiet anve

¢ CALIFICAR



https://padlet.com/evita85/ial998scx9ef

6. CO-EVALUACION

Respuestas enviadas: 6
Preguntas: 3

¢iQué grupo valoras con 3 ptos?

- Widrio 1: I

- Widrio 2: | 21(33.33 %)
- \idrio 3: |

- Vidrio 4: |

- Vidrio 5: | 4 (66,67 %)
- Widrio &: |

¢ Qué grupo valoras con 2 ptos?

- Widrio 1: I 1 ({16.67 %)
- Widrio 2: | 233,33 %)
- Vidrio 3: |

- \idrio 4: I

- Widrio 5: I 1 ({16.67 %)
- Widrio 6: | 233,33 %)
¢Qué grupo valoras con 1 pto?

-\idrio 1: | 233,33 %)
- Vidrio 2: |

- Widrio 3: I

- Widrio 4: | 21(33.33 %)
- \idrio 3: |

- Vidrio 6: | 2 (33,33 %)



6. CO-EVALUACION

INDUSTRIA INDUSTRIA

;COMO'SE HACE EL VIDRI

¢Como se moldea?

El término “Vidrio" data de la época romana,
debido a su color verde "Viride”. Desde
entonces se ha empleado en un sinfin de
articulos. Suele ser transparente, su color
depende de su composicion quimica.

Es un material de gran dureza y rigidez pero a
la vez muy fragil. Ante esfuerzos externos
moderados se deforma elasticamente. Esto
es lo que se conoce como estado vitreo.

N

AR

-

Se mezclan las materias primas.

@ Se funden las materias primas en un
horno a 1500-2000 oC. El calor hace
que se mantenga fundido.

€) Selamina el vidrio. Para que la oy
fundicidn sea libre de imperfecciones
se pule a fuego en el bafio de

flotacion. Esta etapa cambiara cmlo_ Fiis | V{.
dependiendo del material que ggs:%;‘g
: queramos fabricar y de su proceso de'-\_' w
| conformado. @
MATERIAS PRIMAS Metal liquido eknecse —
A e i @)  para disminuir el choque térmico, el
Q p;:"é?ém Azc'tﬁ; com):o &m%‘:::?ee vidrio pasa por un horno de templado.
i i Yllll TUhB Donde se va enfriando y solidificando.
Carbonato (Na,O, 12-16%): Fundente, es Proceso de g e . H
e decir, rebaja la temperatura de fusion del Broduccism & ror ditimo, el vidrio es cortado ¢Sab|aS que...
vidrio https://www.youtube. prGARAaks: ..el vidrio es en realidad un liquido
” . o~ com/watch?v=0En9x- subrenfriado y no un sélido?
e Piedra caliza (CaO,2-12%):Estabilizante, IOKKk4Et=5s
reduce la tendencia a la desvitrificacion. ... el vidrio tiene una alta
7 A B conductividad térmica?
Q Cristal reciclado: Uso ecologico y ahorra el :
gasto de otras materias primas. ... |]a humanidad lo lleva fabricando
miles de anos?
URIOSIDADES




~. REVISTA DIGITAL: ISSUU

INTERESANTE

TIPOS DE
VIDRIO Y
SUSUSOS _
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https://issuu.com/evaepelde2/docs/revista_final_vidrio_beb212d7ef4542

4. DISENO ACTIVIDAD

:SERALA CERAMICA

LA PROXIMA MODA EN
MOVILES?

Pl o) 1:01/7:46

‘Ladrillos construcelon
- Ladrillos refractarios
- Azulejos

- Alfareria

Se acerca el futurode - Porcelana

los smartphones...

F TS



https://www.youtube.com/watch?v=sWggh8e07fY&feature=youtu.be

~. REVISTA DIGITAL: ISSUU

INTERESANTE

;SERALA CERAMICA!

LA’PR6XIMA MODA EN
MOVILES?

LADRILLOS

Se acerca el futurode
los smartphones...

PORCELANA

Aleaciones ceramicas:
El futuro de los smartphones

La importancia del unibody

El unibody en nuesiros smartphones es ya una realidad. Entre sus ventajas
destacan sin duda el disefio, ya que suelen presentar menor grosor, menor
peso y mejor estética en general, ya que su construccion en un chasis unico
facilita todos estos aspectos fisicos.

A dia de hoy el matenal utilizado es el metal, pero en los iltimos afos ofro
material ha llamado a la puerta de las principales compaiiias: la ceramica.

Xiaomi presentd una edicion especial (algo mas cara) incorporando al Xiaomi
Mi5 un unibody de aleacion ceramica. El reclamo mas importante se cenfro
en la resistencia del material. Otros smartphones se han sumado al camo:
OnePlus 3, OnePlus X, etc. Incluso Apple con uno de sus nuevos relojes
intefigentes empieza a explorar las prestaciones de este matenal.

iPor qué ceramica?

La ceramica en tecnologia es un poco la antitesis del concepto de ceramica
decorativa, es decir, dureza vs fragilidad. El objetivo es obtener un matenal
resistente por encima del resto. En ese sentido, la ceramica es mucho mas
resistente que los metales y ademas evita que se produzcan aranazos. También
tiene la ventaja de que no es conductora y no interfiere en la carga inalambrica.

iQueé sera lo proximo?, ;iPhones de ceramica?

Hay toda una teoria basada en patentes que apunta a que veremos un iPhone
también de ceramica. El principal inconveniente a dia de hoy es el precio que
podria alcanzar, ya que el trabajo con la ceramica es costoso.
Veremos pues, si finalmente Apple coge el testigo del metal_ ..




(QUE HEMOS CONSEGUIDO?

. CLASE
MAGISTRAL ARRENDIZAJ E
D Tomar notas J MAS ACTIVO
Memorizar

v’ Identificar lo que sabe
v Identificar lo que necesita saber para entender el problema
v Buscar la informacion

v Estructurar la informacion

v’ Sintetizar la informacion

v Mostrar la informacion de forma creativa

v Evaluar el aprendizaje por co-evaluacion

v" Acercar el aprendizaje a un contexto real o aplicado
v Aumentar la motivacion (elemento ludico)

v Trabajar cooperativamente y colaborativamente
v Competencia digital

v Trabajo en equipo i
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